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TORUN

WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla uczniéw klas I i II szkét Srednich)
Zadania I etapu na rok szkolny 2019/20

Zadanie 1. Dwie liczby pierwsze
Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p takie, ze liczby p% + 4 i p? + 6 sg pierwsze.

Zadanie 2. Roéwnanie z pierwiastkami

Rozwigz réwnanie: \/x —y — z = V/x — \/; —z.

Zadanie 3. Iloczyn silni

Czy sposrod liczb 11,21,3!,...,2020! mozna wykresli¢c jedna liczbe tak, aby iloczyn
pozostatych liczb byt szeScianem liczby naturalnej? Liczba n! (silnia) oznacza iloczyn
kolejnych liczb naturalnychod 1dontzn.n!=1-2-3-...-n.

Zadanie 4. Cztery dziatania
Dodajac sume, roznice, iloczyn i iloraz dwdéch liczb catkowitych otrzymamy liczbe 2020. Jakie
to liczby?

Zadanie 5. Liczby szeSciocyfrowe

Ile jest liczb szeSciocyfrowych, w ktérych kazda cyfra wystepuje doktadnie tyle razy, ile
wynosi jej wartos¢? (tzn. cyfra 1 nie wystepuje lub wystepuje doktadnie raz, cyfra 2 nie
wystepuje lub wystepuje doktadnie dwa razy itd.)

Zadanie 6. Najmniejsza wartos¢
Wyznacz najmniejszg warto$¢ wyrazenia x* — x? — 2x, gdziex € R .

Zadanie 7. Suma cyfr
Niech S(x) oznacza sume cyfr liczby naturalnej x. Czy istnieje liczba naturalna x spelniajgca
réwnanie x + S(x) + S(S(x)) = 2020 ? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 8. Czworokati pola
Przekatne AC i BD czworokata wypuktego ABCD przecinajg sie w punkcie 0. Niech Pagcp,
Pago, Pcpo 0znaczajg pole czworokata i pola odpowiednich tréjkatéw. Udowodnij, Ze:
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Zadanie 9. Pieciokatiobwodd
W pieciokacie wypuktym ABCDE Kkaty przy wierzchotkach B i D s3g proste. Wykaz, Zze obwod
trojkata ACE jest niemniejszy od podwojonej dtugos¢ odcinka BD.

Zadanie 10. Cztery liczby pierwsze

Liczba szeSciocyfrowa jest podzielna przez ktéras z liczb: 7, 11, 13, 37. Udowodnij, Ze jesli
pierwsza cyfre tej liczby przestawimy na jej koniec, to otrzymana liczba takze bedzie
podzielna przez ktoras z liczb: 7, 11, 13, 37.

Zadanie 11. Kwadraty liczb
Wyznacz cyfre, ktéra stoi na 2020 miejscu liczby 14916253649... powstajacej przez dopisanie
kwadratow kolejnych liczb naturalnych.

Zadanie 12. Powitania
Nauczyciel zauwazylt, Ze przed rozpoczeciem lekcji, kazdy z uczniéw podat dton 8 chtopcom
i 6 dziewczynom (nie wszyscy musieli sie ze wszystkimi witac¢). Nauczyciel zauwazyt takze, ze
liczba powitan chtopcéw z dziewczynami byla o 5 mniejsza od pozostatych powitan. Ilu
uczniéw liczy ta klasa?

Rozwigzania zadan sprawdzajg nauczycieli matematyki oceniajgc kazde w skali od 0 do 5 punktéw.
Wyniki prac nalezy przesta¢ do dnia 12 marca 2020 na adres:

X Liceum Og6lnoksztatcace im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac $§w. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

Zgltoszenie powinno zawiera¢ imie i nazwisko ucznia, klase i typ szkoty, punktacje za kazde zadanie oraz
imie  inazwisko nauczyciela. Z kazdej szkoty, ktoérej uczniowie przysla rozwigzania zadan, automatycznie do
finatu zapraszamy trzech najlepszych uczniéw pod warunkiem, ze uzyskali oni, co najmniej potowe punktow
mozliwych do zdobycia. Pozostalymi finalistami zostajg uczniowie, ktérzy zdobyli najwiekszg liczbe punktéw
w grupie wszystkich, ktorzy przystali rozwigzania. Uczniowie klas I po szkole podstawowej w wypadku
zblizonej liczby punktéw z innymi uczniami bedg preferowani.

Finat wojewddzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac odbedzie sie 3 i 4 kwietnia 2020 roku w X LO
w Toruniu. W trakcie tych dni odbeda sie zawody indywidualne (w pigtek) i zespotowe (w sobote).
W zawodach zespotowych uczestnicza szkoty, ktére moga wystawi¢ (sposrod zakwalifikowanych do drugiego
etapu) 3-osobowg druzyne. Kazda szkota moze by¢ reprezentowana, przez co najwyzej trzy druzyny oraz co
najwyzej dziesieciu uczniéw.
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