Cze$é druzynowa

Zadanie 1. Liczby siedmiocyfrowe

Z cyfr 1,2,3,4,5,6,7 tworzymy wszystkie mozliwe liczby siedmiocyfrowe o
réznych cyfrach. Uzasadnij, ze nie ma wsréd nich dwéch réznych liczb a1

b takich, ze liczba b jest dzielnikiem liczby « .

Rozwiqzanie. Zalézmy, ze sa takie liczby a=#b, ze a=kb 1 ke N,k>2.
Latwo zauwazyé, ze k<7. Mamy wtedy: a—b= (k —1)b. Zauwazmy, ze liczba
a—b dzieli sie przez 9. Liczba k—1nie dzieli sie przez 9, wiec liczba b musi
dzieli¢ sie przez 9. Suma cyfr liczby b wynosi 28 1 nie jest podzielna przez 9 -
stad otrzymujemy sprzecznosc.

Zadanie 2. Taniec w koéleczku

Czterdzieécioro dzieci trzymajac sie za rece tanczyto w kotku. Wéréd nich 22
dzieci trzymalo za reke chlopca, a 30 dzieci trzymalo za reke dziewczynke. Ile
byto dziewczynek, a ilu chtopcow? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwiqzanie. 22+30-40=12 tyle dzieci trzymalo za reke chlopca
1 dziewczynke. 30—12=18 tyle dzieci trzymalo za reke tylko dziewczynki. Te
dzieci trzymaly 18-2 =36 rak dziewczynek. 12 dzieci trzymalo po jednej rece
dziewczynki. Zatem dziewczynki maja 36+12=48 rak. Zatem dziewczynek
jest 24, a chtopcow — 16.

Zadanie 3. Dzialanie

W dziataniu 10:9:8:7:6:5:4:3:2:1 wstaw nawiasy tak, aby jego wartosc¢
byta liczba naturalna. Jaka najmniejsza warto$¢ naturalng moze przyjaé
wynik tego dziatania? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwiazanie Je§li wynik dzialania ma by¢ liczba naturalng to po jego
wykonaniu liczba 7 powinna znalezé sie w liczniku utamka. Zatem catkowita
warto$¢ dzialania nie moze by¢é mniejsza od 7. Wartoéé dziatania moze by¢
réwna 7, gdyz:

10:9:(8:7:(6:(5:4:(3:2:1))))=(10-7-6-4-3):(9-8-5-2-1)=7

Zadanie 4. Pieciokat

Czy istnieje pieciokat wypukly, w ktéorym kazda przekatna ma dlugosé
ktorego$ z bokéw pieciokata? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwigzanie: Warunki zadania spelnia pieciokat przedstawiony na rysunku.

Punkt D jest wierzchotkiem tréjkata réwnobocznego ABD, natomiast
ABCE jest trapezem rownoramiennym takim, ze BC =CE =EA oraz kat

przy dtuzszej podstawie ma miare 72°. Przekatne AC 1 BE sa réwne bokowi
AB, gdyz /BAC=/ECA =/ZCAE =36° oraz /CBA=/ACB=172°. Zatem
istnieje opisany w zadaniu pieciokat wypukly. Warto zauwazyé, ze punkty
A,B,C,E sa wierzchotkami pieciokata foremnego.

Zadanie 5. Polowa obwodu trapezu

W trapezie ABCD dwusieczne katéw zewnetrznych przy wierzchotkach A
1 D przecinaja sie w punkcie P, za$ katéw zewnetrznych przy wierzchotkach
B i C w punkcie . Udowodnij, ze dtugo$é odcinka PQ jest rowna potowie
obwodu trapezu.

Rozwiqzanie: Zauwazmy, ze ZAPD=,/C@B=90°. Niech Mi N
beds odpowiednio §rodkami ramion ADi BC. Z wlasnoéci tréjkatdéw
prostokatnych mamy MP = AM = DM oraz QN = BN =CN .

A _
Ponadto MN jest liniét $srodkowa, w trapezie, zatem MN = %(AB + CD).
Punkty P, M, N, @ .sa wspélliniowe. Stad

PQ=PM+MN +NQ=1AD+1(AB+CD)+1BC, co stanowi polowe obwodu
trapezu ABCD .



