Szkice rozwiazari CZESC DRUZYNOWA

1. Réwnanie ,2016”. Udowodnij, ze réwnanie x"-x°>-2016=0 nie ma
rozwigzan niewymiernych.

Rozwigzanie: Zbadajmy funkce f(x)=x"—-x"=x* (x6 —l). Funkgja dla x<-1
przyjmuje wartosci niedodatnie, dla —-1<x<1 funkcja przyjmuje wartosci
mniejsze od 1, a dla x >1 funkcja f(x)=x° (x6 —l) jest funkcja rosnaca (jako iloczyn
dwoch funkgcji rosnacych dodatnich). Zatem funkcja moze przyja¢ wartosé¢ 2016
tylko raz i ma to miejsce dla x=2, f(2)=2" —2° =2048-32=2016. Liczba 2 jest
liczba wymierng, zatem réwnanie x" —x°>—-2016=0 nie ma niewymiernych

rozwiazan.

2. Nierownosé. Udowodnij, ze jedli liczby dodatnie X, Y, zspelniaja warunek

X+y+z=19, to g+£+§219.
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Rozwigzanie : Zauwazmy, ze z faktu (x—3)° >0 wynika, iz 9 >6—-x. Podobnie
X

9 >14-y oraz 8l >18-1z. Dodajac te trzy nieréwnosci stronami otrzymujemy
z

teze zadania.

3. Dwie liczby. Czy istniejg takie dwie liczby naturalne, ze pierwsza liczba jest
2016 razy wieksza od drugiej, ale suma cyfr pierwszej liczby jest 2016 razy
mniejsza od sumy cyfr drugiej liczby? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwigzanie:  Istnieja. Niech n=11..15 bedzie mniejsza liczbg, zawierajaca
ponad 10 jedynek. Liczba wieksza niech bedzie N =2016-n=11...15-2016 . Stad:

N =10080 + 20160 + 201600 + 2016000 +....+201600...0 = 2240..07840 .

Suma cyfr liczby N wynosi 27, zatem suma cyfr liczby mniejszej n=11..15 musi
byé rowna 27-2016. Liczba n=11...15 sktada sie wiec z 272016 -5 jedynek.

4. Cztery okregi. Na plaszczyznie cztery okregi o promieniu 1 maja punkt

wsp6lny P . Udowodnij, ze pewne dwa sposréd nich maja srodki odlegte o nie
wiecej niz J2.

Rozwigzanie: Niech O,,0,,0;,0, beda srodkami okregow. Jeden z katow O,PO;
ma miare nie wieksza od 90°. Niech bedzie to np. kat O,PO,. Wtedy na podstawie
twierdzenia cosinuséw |0102| <2, gdyz COS(LOi PO; )2 0.

5. Przekro6j szeScianu. W szescianie poprowadzono plaszczyzne przechodzaca
przez przekatna dolnej podstawy oraz srodki dwdéch krawedzi gérnej podstawy.

Plaszczyzna ta podzielila szeécian na dwa wielodciany. Oblicz stosunek ich
objetosci.

Rozwigzanie: (patrz rysunek)

3

Objetos¢ graniastostupa KLCK'L'C’: V,=+{a’, objetos¢ ostrostupa DSKK’:

V, =L4a®, objetos¢ graniastostupa BLL'SKK: V,=%1a®. Objetosci mniejszego
wieloscianu wynosi V, =Z%a’®, a wiekszego V, =1 a’. Stosunek objetosci

wieloécianéw wynosi: 7:17.



